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1. Monisteessa puhutaan opastetusta ja opastamattomasta väliaineesta. Mitä näillä termeillä tarkoitetaan? 

Opastettu = fyysinen väliaine ; kierretty pari , koaksiaalikaapeli , optinen kuitu

Opastamaton = sähkömagneettisia aaltoja ei opasteta mitenkään ; ilma , tyhjiö , merivesi.

2. Nimeä vähintään kuusi sovelluskerroksen protokollaa; lyhenteet ja niiden merkitykset.

OSI - mallissa (Open Systems Interconnection),  (Avoimen systeemin rakennekaava) on seitsemän kerrosta:

1.
(Physical) Fyysinen kerros tarjoaa bittien siirron fyysisessä tiedonsiirtomediassa. Tällä kerroksella nousevat esille kysymykset jännitetasoista, pinnijärjestyksistä yms., joita käytetään tiedonsiirrossa. 

2.
(Data Link) Siirtokerros tarjoaa virheettömän bittien siirron ja kehys-abstraktion kahden pisteen välillä. 

3.
(Network) Verkkokerros huolehtii osoitteistuksesta eli siinä paketit reititetään lähteestä kohteeseen. Tämä tarkoittaa, että paketit voivat matkalla kulkea useiden kakkoskerroksen yhteyksien läpi. 

4.
(Transport) Siirtokerroksessa siirretään tietoa yläpuoliselta istuntokerrokselta allaolevalla verkkokerrokselle sopivan kokoisissa paloissa. Tämä kerros tarjoaa todellisen päästä-päähän yhteyden.

5.
(Session, yhteysjakso)Istuntokerros tekee yhteydestä kahden koneen ohjelmistojen välisen keskustelun, joka avaataan, suljetaan ja jossa käytetään sovittuja parametrejä. 

6.
(Presentation) Esityskerros sisältää tiedon esitystavan, kuten käytettävän merkistön ja muunnoksen paikallisesti käytettävästä esitystavasta alemmalla kerroksella siirtoon käytettävästä, esimerkkinä tiedon salaus ja purku. 

7.
(Application) Sovelluskerrokset, jolla toimivat todelliset sovellukset (vaikkapa sähköposti tai tiedostonsiirto). 

Helppo tapa muistaa kerrosten nimet on ottaa niiden ensimmäiset kirjaimet (PDNTSPA) ja muodostaa niistä lause, kuten Please Do Not Throw Sausage Pizza Away. Monille tietoliikenteen opiskelijoille tällainen muistisääntö on kultainen

Usein OSI-malli myös esitetään humoristisessa kontekstissa 9-kerroksisena, 8. ja 9. kerroksen ollessa taloudellinen ja poliittinen kerros. Järjestelmien ylläpitäjät myös viittaavat usein 8. kerroksen ongelmiin tarkoittaen sovellusten käyttäjiä.

Verkon laitteita

· Kytkin hoitaa työasemilta/-lle tulevan dataliikenteen eri portteihin. 
Kytkin kuuluu OSI-mallin verkko- tai siirtokerrokseen. 

· Reititin liittää toisiinsa erillisiä verkkoja (joiden ei tarvitse olla keskenään samantyyppisiä) ja pitää mm. huolen siitä, etteivät asiattomat pääse heille kuulumattomiin verkon osiin. Myös verkossa liikkuvien pakettien ohjaus oikeaan suuntaan osoitteen perusteella kuuluu reitittimen tehtäviin. Reititin kuuluu OSI-mallin verkkokerrokseen. 

· Keskitin huolehtii kytkimen tapaan dataliikenteestä, vaikkakaan se ei ole yhtä "kehittynyt" laite. Keskittimessä useiden eri työasemien liikenne kootaan yhdelle siirtolinjalle eli se käyttää ns. tähtitopologiaa. Keskitin kuuluu OSI-mallin siirtokerrokseen. 

· Palomuurin tarkoituksena on estää luvaton pääsy johonkin tiettyyn lähiverkkoon kuten esim. yritysten sisäisiin verkkoihin. Palomuuri kuuluu OSI-mallin verkkokerrokseen. 

Osi mallin puhelinyhteys

application , Sovelluskerros(    ( puhelin / GSM  (   ( puhutaan takaisin
presentation , Esitys 
( ( normaali puhe (   ( kuunnellaan

session , Yhteysjakso 
( ( valitaan numero ja soitetaan (   ( soi ja vastataan
transport , Kuljetus
(  ( yhteys linkkiin muodostetaan  (  ( yhteys puhelimeen
verkko, Network
(  ( verkko valitsee oikean reitin (  (  verkko valitsee oikean reitin

siirtoyhteys, Data link
(  ( ohjataan oikeaan paikkaan ja seurataan sen onnistumista

fyysinen, pfysical
( ( itse siirto linkiltä toiselle

5. Miten kuljetuskerroksen TCP ja UDP protokollat eroavat toisistaan?

 UDP (User Datagram Protocol) toimii TCP:n tapaan kuljetuskerroksessa. Päinvastoin kuin TCP, se on epäluotettava ja yhteydetön protokolla. Se ei käytä kuittauksia eikä virheenkorjausta, ainoa yhteinen ominaisuus näiden protokollien välillä on multipleksaus. UDP voi siis siirtää tietoa samaan aikaan usean eri sovelluksen kesken, tähän käytetään TCP:stä tuttuja porttinumeroita. UDP:tä käytetään sovelluksissa, jotka huolehtivat itse virheenkorjauksesta tai sellaisissa, joissa tarvitaan vain muutamia yksittäisiä sähkeitä. Myös uusissa multimediasovelluksissa, kuten VoIP:ssa voidaan käyttää UDP:ta, vaikka yksittäinen sähke katoaisikin käyttäjä ei sitä huomaa

UDP:n otsikkokentät

	


Porttinumerot (Source Port, Destination Port) ovat 16-bittisiä. Lähdeportti ilmaisee dataa lähettävän sovelluksen, ja kohdeportti vastaanottavan sovelluksen, porttinumerot ovat samat kuin TCP:llä

Pituus tai sanoman koko (Message Length) on 16-bittinen kenttä, joka ilmaisee UDP-sanoman pituuden. Pienin arvo on kahdeksan tavua (pelkkä otsikko), ja suurin 65 535. 

Tarkistussumma (Cheksum) on 16-bittinen kenttä. Tähän kenttään lasketaan tarkistussumma kuten IP:lle ja TCP:lle. Tarkistussumma lasketaan pseudo-otsikosta, UDP:n otsikosta ja datasta. Käytännön sovelluksissa tarkistussumma jätetään usein laskematta, jotta tiedonsiirron tehokkuus saataisiin maksimoitua. 

TCP:n portit

Porttinumeroiden avulla ilmaistaan sovellus, jolle TCP suorittaa tiedonsiirtopalvelujaan. Tämä on erittäin tärkeä ominaisuus erityisesti palvelimissa, joissa on käytössä useampia palvelinohjelmia, kuten postin välitys (SMTP) ja WWW. Ilman tällaista mekanismia ei voitaisi haluttua TCP-segmenttiä ohjata oikealle sovellukselle. Eri porttinumeroita on kaikkiaan 65 536 kappaletta ja numerointiperiaate selviää taulukosta

	Numerot 

	Käyttö 


	0-1023 

	Varattu eri protokollille 


	1024-49 151 

	Varattu puolivirallisesti eri ohjelmille 


	49 152-65 535 

	Vapaasti käytettävissä 



	


Mathlab –tehtävät 4 ja 5: Tallenna ratkaisusi, Mathlabin m-tiedosto,  U:\ -levylle (SSH) tai USB-muistille, jotta voit esittää ratkaisun tunnilla opettajan koneelta muille. (Ei ole kotona latlab ohjelmaa enkä onnistunut päästä koulun palvelimelle citrixin kautta kotoa käsin)

6. Tutustu kanttiaaltofunktioon square(t) Mathlabin Helpissä. Ajan voit määritellä esim. t=-10:.01:10 (x-akseli piirtyy –10…10 välille; 0,01 ”tiheydellä”)

a) Piirrä (plot) kanttiaalto, jonka amplitudi on +/-yksi ja jakson pituus 2( 

b) Piirrä samaan kuvaan edellisen kanssa (hold) kanttiaalto, jonka amplitudi on +/-kaksi ja jakson pituus 2(
c) Piirrä samaan kuvaan edellisen kanssa (hold) kanttiaalto, jonka amplitudi on +/-yksi ja jakson pituus 2(, mutta pulssi on ylhäällä 30% ja alhaalla 70% ajasta.

7. For-silmukan käyttö:

a) Tee Mathlabilla for-silmukka, joka summaa seitsemän ensimmäistä positiivista paritonta kokonaislukua yhteen (1+3+5+…)

b) Tee Mathlabilla for-silmukka, joka summaa 
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, ja piirrä kuva aikavälillä t=-10:.01:10.
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